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I. WSTEP

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie Wydzialu Promocji i Polityki Regionalnej
Starostwa Powiatowego w Pinczowie, zgodnie z umowg nr 2211/8/8/2004 z dnia 9 lipca 2004 r.
Przedmiotem umowy jest wykonanie badan geologicznych i okreslenie geotechnicznych warunkow
posadowienia na terenie przeznaczonym pod projektowana budowe hali widowiskowo-sportowej w
Pinczowie. Zakres dzialek objetych projektowana inwestycja przedstawiono na wycinku mapy

ewidencyjnej w skali 1 : 2 000 (Zat 1.2) - sa to dzatki o numerach 21/2, 26/10. 26/18, 26/12,
26/14, 26/16.

Il. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU
Polozenie, morfologia i hydrografia

Teren badan znajduje sig¢ w poludniowej czesci Pinczowa, pomigdzy zabudowang czescia
miasta a zalewem utworzonym na starorzeczu rzeki Nidy, w bezposrednim sgsiedztwie stadionu
sportowego 1 obiektow rekreacyjno-wypoczynkowych.

Teren badan lezy na skraju jednostki morfologicznej 342.25 - Dolina Nidy, u podnéza Garbu
Pinczowskiego, ktora jest wypigtrzeniem pomiedzy Niecka Solecka a Niecka Potanieckg o
przebiegu z poinocnego zachodu na potudniowy wschod, ciagnacym si¢ od Pinczowa do Wojczy i
Pacanowa. Garb tworza margle kredowe, na ktorych w jego szczytowych partiach zalegajg
miocenskie osady morskie. Szerokg na ca 2 km i plaska doling rzeki Nidy wypelniajg osady
aluwialne. Teren badan znajduje sie w strefie przykrawedziowej doliny rzecznej.

Rzgdne szczytowych partii Garbu dochodzg prawie do 300 m n.p.m., natomiast rzedne doliny Nidy
wynoszg 185 - 188 m n.p.m. Rzedne terenu badan mieszcza si¢ w przedziale 186-188 m np.m. —

jest to teren zalewowy, zagrozony wylewami powodziowymi rzeki Nidy.

Na calym Garbie Pinczowskim praktycznie brak wod powierzchniowych, zardwno
plynacych jak i stojacych, gdyz utwory zalegajace na powierzchni sa przepuszczalne dla wod
opadowych. Na zboczach Garbu wystepuja w niektorych rejonach okresowe zrodla, ktorymi
wyplywaja infiltrujace wody opadowe, gdyz pewne partie osadow miocenskich sq ilaste a w stropie
kredy gomnej takze wystepuja margle ilaste. Rzeka Nida plynie nowym korytem, wyprostowanym i
uregulowanym, natomiast cze$¢ meandrow starorzecza Nidy tworzy zalew o rzednej lustra wody ca

1854 mnp.m.

Polozenie terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej rejonu w skali 1 - 10 000 (Zal. 1.1)

oraz na mapie sytuacyjno-wysokosciowej dziatki w skali 1 - 500 (Zat. 1I).
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Budowa geologiczna

Starsze podioze w rejonie Pinczowa stanowi kompleks osadow wég!anowych kredy gornej -
margle, wapienie oraz opoki i gezy. Utwory te zapadaja generalnie pod niezbyt duzym katem ku
polnocnemu  wschodowi. Wyniesienie Garbu Pinczowskiego przykryte jest ponadto w swej
najwyzszej czesci dos¢ znacznej miazszosci osadami trzeciorzedowymi miocenu, o prawie plaskim
zaleganiu. Sa to wapienie litotamniowe badenu oraz ily krakowieckie 1 ity z piaskami 1
piaskowcami sarmatu.

Utwory czwartorzedowe wystepuja gtownie w dolinie rzeki Nidy, gdzie osiagaja miazszosci
ponad 20 m. Sa to osady aluwialne — mulki, piaski, zwiry, pospotki. W szczytowe] czgsci
wyniesienia Garbu pokrywa osadow czwartorzedowych jest bardzo cienka - sa to lessy oraz piaski
eoliczne, niekiedy glina zwalowa. U podndza Garbu na jego stokach zalega nieco grubsza warstwa
osadow plejstocenskich — sg to piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego

oraz mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Budowa geologiczna rejonu Pificzowa przedstawiona zostata na wycinkach map geologicznych w

powiekszonej skali 1 : 25 000 - zal. V.

Warunki hydrogeologiczne

W rejonie Pinczowa wody podziemne wystepuja w utworach czwartorzedowych,

trzeciorzedowych i gornokredowych.

Czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje gtownie w rzecznych, piaszczysto-zwirowych

osadach doliny Nidy oraz w osadach wodnolodowcowych na wysoczyznach. W dolinie Nidy
migzszo$¢ tych osadow jest znaczna (ponad 20 m) a warunki zasilania sg korzystne, wigc zasoby
tego poziomu sa znaczne. Studnie wiercone osiagaja wydajnosci 32 - 110 m’/h - ujecie komunalne
dla Pinczowa w rejonie Koperni i ujecie dla P.O. i W. ,GOMAR” (b. ZPOW). Na wysoczyznach
wody czwartorzedowe ujmowane sa glownie studniami kopanymi ze wzgledu na mate migzszosci

utwordéw piaszezystych i zasilanie ich tylko z opadow atmosferycznych (czeste sq zaniki wod

gruntowych).

Trzeciorzedowy poziom wodonosny w tym rejonie zwiazany jest z organogeniczno-detrytycznymi

wapieniami badenskimi oraz ze szczelinowatymi wodami w utworach gipsowych. Wapienie
badenskie buduja szczytowe partie Garbu Pinczowskiego, sa szczelinowate i wody opadowe tatwo
infiltruja w gtab. Mimo niewielkich rozmiarow tego zbiornika wod podziemnych, studnie wiercone

osiagaja wydajnosci do 35 m'/h.



Gornokredowy poziom wodonosny obejmuje wody podziemne wystepujace w kruchych i silnie

spekanych marglach mastrychtu (wydajnosci studni wierconych osiagaja do 70 m’/h) oraz w
bardziej ilastych marglach kampanu (wydajnosci studni do kilkunastu m’/h). Ze wzgledu na
znaczne rozprzestrzenienie tego zbiornika ma on duze znaczenie uzytkowe.

Z powodu braku izolacji pomigdzy osadami czwartorzgdowymi i gornokredowymi wody tych

poziomow wodonosnych sg w rejonie Pinczowa na ogot potaczone hydraulicznie.

IIl. PRACE TERENOWE

Na wstepie nalezy wyjasni¢, ze badania geologiczne na wskazanym terenie byly juz
prowadzone w latach 80-tych ub. wieku, na zlecenie Spolecznego Komitetu Budowy Hali
Widowiskowo-Sportowej w Pinczowie, ul. Paleki 26 (MOSIR).

W kwietniu 1987 r. Przedsigbiorstwo Geologiczne w Kielcach wykonalo 12 otwordw o
glebokosci 8,0 m kazdy, a przy szesciu z nich wykonano badania stopnia zageszczenia piaskow
lekkg sondg stozkowa. Wykonano takze analizy sitowe piaskow (10 prob) i oznaczono zawartosé
czgsci organicznych w torfie (2 proby), a takze badania wody gruntowej na agresywno$¢ w
stosunku do betonu i stali (5 prob).

W marcu 1989 r. Przedsigbiorstwo Geologiczne w Kielcach wykonato jeszcze 3 otwory o
glebokosci 8,0 m kazdy i badania stopnia zageszczenia gruntow piaszczystych lekka sonda
stozkowa przy kazdym z nich.

Wyniki powyzszych badan znajduja si¢ w archiwalnych dokumentacjach technicznych badan
podioza gruntowego (poz. lit. 1, 2). Wykorzystane one zostang takze w niniejszym opracowaniu.

W lipcu 2004 r. wykonano kolejne 8 otworéw o glebokosci 5,0 m kazdy. Otwory te
wykonywano rgcznym zestawem ¢ 3” z rurowaniem. Badania te mialy na celu uzupetnienie , siatki”
wiercen w kierunku zachodnim i poludniowym w obrebie dziatki nr 21/2. Tch glebokosé
ograniczono ze wzgledu na dobre warunki posadowienia juz w obrebie piaskow srednioziarnistych.
Nalezy dodac, ze w latach 80-tych planowano posadowi¢ hale na palach ze wzgledu na ciezka

konstrukcje zelbetowg projektowanego obiektu (obecnie planuje sie lekka konstrukcje drewniang).

W trakcie prowadzenia wiercenia otworéw badawczych wykonywano polowe badania
gruntow oraz makroskopowy opis poszczegolnych warstw gruntow.
Kazdy z otworow osiagnat glebokosé 5,0 m. Rzedne terenu w miejscu wykonania otworow
okreslono metoda posrednia, mianowicie deniwelacje pomiedzy otworami okreslono przez
mwelacje techniczng i dowigzano je do wartosci odczytanych z mapy w skali 1 : 500 dla pokrywy

studzienki kanalizacyjnej na posesji nr 28 przy ul. Kluka.




W profilach wszystkich wykonanych otworow, zarowno wczesniejszych jak i najnowszych,
wystepuja grunty czwartorzedowe : niekontrolowane grunty nasypowe, -namuly organiczne, torfy,
piaski drobnoziarniste z humusem, piaski drobnoziarniste, piaski srednioziarniste, pospotki oraz w
jednym przypadku glina zwigzta.

Zwraca uwage fakt, ze w 1987 r. w zadnym z otworow nie nawiercono gruntow nasypowych, od
powierzchni terenu wystgpowaly bezposrednio, badz pod cienka warstwg gleby, namuly o
miazszosci 0,8-1,3 m (z wyjatkiem otworow 2, 3, 4, 5112). W 1989 r. juz w dwoch otworach (13 i
14) stwierdzono 0,8 m i 0,3 m gruntow nasypowych. Prawdopodobnie w tym czasie rozpoczeto
nawozenie gruntéw nasypowych dla podwyzszenia terenu. Jak wynika z analizy profili otworow i
przekrojow geotechnicznych, nie wykonano w 1989 r. zaniwelowania otworow 13, 14 i 15 -
wskutek tego profile otworow 13 i 14 (z gruntami nasypowymi) zostaly ,pograzone”. Aktualnie
praktycznie caly teren dziatki nr 21/2 jest podniesiony w wyniku nawozenia gruntow nasypowych -
wystapily one w profilach wszystkich nowych otworow. Nie znalazto to odzwierciedlenia na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 500 (Zatl. 11), ktora nadal ma rzedne w granicach 186,2-187.9
m n.p.m.. Pomiary niwelacyjne rzednych terenu w miejscach wykonania otworow w 2004 r.
wykazujg natomiast rzedne terenu w granicach 186,9-187,6 m n.p.m.

Szczegolowe profile wykonanych w 2004 r. otworow badawczych przedstawiono na kartach
otworow w skali 1 : 50 (Zat. I11.1-8). W 2004 r. nie wykonywano badan laboratoryjnych gruntow i
wod, gdyz nie zachodzita taka potrzeba — wyniki badan archiwalnych sa wystarczajace dla oceny
warunkow posadowienia.

We wszystkich otworach stwierdzono wystgpowanie plytkich wod gruntowych, z reguty w obrebie
namufow. Zwierciadlo wody wykazuje niewielkie ,napiecie” — ustabilizowane lustro wody jest
polozone wyzej od nawierconego o 0,15-0,40 m. Glgbokos$¢ nawierconego zwierciadta wody
wynosi 1,0-1,4 m ppt - jest to stan dosy¢ wysoki, biorac pod uwage fakt sztucznego™
podniesienia powierzchni terenu. Ze wzgledu na uptyw czasu pomiedzy wykonywaniem otworow
(1987 r,. 1989 r., 2004 r.) nie jest mozliwe poprowadzenie hydroizohips z wykorzystaniem
pomiaréw giebokosci zalegania lustra wody we wszystkich otworach. Sytuacja hydrogeologiczna i
hydrograficzna jest jednak na tyle przejrzysta, ze nie ma to wigkszego znaczenia. Nalezy przyjac, ze
wody gruntowe sa obecne w poziomie posadowienia projektowanego obiektu, a o okresach
wzmozonych opadow atmosferycznych lustro wody zbliza si¢ do powierzchni terenu. Ponadto
uksztattowanie powierzchni terenu powodowac bedzie duzy ,napor” wod sptywajacych z terenow
potozonych wyzej (stok Garbu Pinczowskiego) przy jednoczesnym wystapieniu ,,podniesienia sig”
podstawy drenazu, czyli lustra wody w rzece Nidzie. Bedzie to skutkowac pojawieniem si¢ duzych

sit wyporu hydrostatycznego dziatajacego na fundamenty projektowanego obiektu.



Przez wszystkie otwory poprowadzono przekroje, na ktorych wyrdzniono warstwy geotechniczne.
Dokonano tu kompilacji przekrojow z poprzednich opracowan, przy czym dla przejrzystosci
,,odwrocono™ czes$¢ z nich (zamiast przebiegu SE-NW zastosowano przebieg NW-SE). Przekroje
maja nowa, odmienng od poprzednich numeracj¢, natomiast numeracja otworow zostala

zachowana.

IV. OPIS WARSTW GEOTECHNICZNYCH

Od powierzchni terenu praktycznie na catym badanym terenie wystepuja grunty nasypowe,
a warstwa gleby praktycznie nie wystgpuje w ogole. Wszystkie grunty podzielono na nastgpujace
warstwy geotechniczne (zachowano numeracje warstw z poprzednich opracowan, ze wzgledu na

opisy w kartach otworéw archiwalnych, doktadajac jedna nowa warstwe Ila) :

Warstwa I - obejmuje grunty nasypowe barwy ciemnoszarej, skladajace si¢ z ziemi, piasku,
kamieni 1 kawatkow cegiel. Warstwa ta osiagga migzszos¢ 0,3-1,0 m i jest niejednorodna
litologicznie. Ze wzgledu na dhugi okres zalegania tych gruntow (ca 20 lat) ulegly one znacznemu
skonsolidowaniu. Utwory te prawdopodobnie wystepujgq na calym terenie prowadzonych badan —
stwierdzono je we wszystkich otworach wykonanych w 2004 r. oraz w otworach 13 i 14

wykonanych w 1989 r. Stwierdzona migzszos¢ nasypow wynosi 0,3-1,0 m

Warstwa 1II - obejmuje piaski drobnoziarniste z humusem (w poprzednich opracowaniach piaski
$rednioziarniste z humusem), barwy szaro-czarnej, w stanie $rednio zaggszczonym na granicy stanu
luznego (Ip = 0,35). Piaski te wystgpuja pod gruntami nasypowymi i gruntami stabonos$nymi
(namuly i torfy) i osiagaja miazszos¢ od 0,7 m (otwor 22) do 1,9 m (otwor 23). Brak tych utworow

w otworach 2, 3,4, 5,112.

Warstwa Ila - obejmuje piaski drobnoziarniste, ktére wyrozniono w profilach otworow
wykonanych w 2004 r. (z wyjatkiem otworow 19, 20 i 23). W poprzednich badaniach nie
stwierdzono wystgpowania takich utworow. Sg to piaski barwy jasnozoltej, w stanie Srednio

zageszczonym. Warstwa tych piaskow wystepuje pod piaskami humusowymi.

Warstwa III - obejmuje namuly organiczne, niekiedy piaszczyste, barwy czarnej. Namuly
wystepowaly bezposrednio od powierzchni terenu, aktualnie znajduja sie pod warstwa gruntow
nasypowych. Migzszos¢ namutow wynosi od 0,2 m (otwor 23) do 1,9 m (otwor 19). Ponadto w

niektorych otworach wystepuje dodatkowa warstewka namutow o migzszosci 0,2-0,4 m oddzielona



od gloéwnej piaskami drobnymi humusowymi (otwory 1, 9, 11). Brak tych utworow w otworach 2,

3,4, 5,112, Sato grunty stabonosne, nie nadajace si¢ do posadowienia.

Warstwa IV - obeymuje pospotki barwy popielate, wystgpujace jako wkiadka dos¢ plytko,
pomiedzy warstwami piaskow srednich. Jej miazszos¢ wynosi 0,3-0,9 m, a stwierdzono ja tylko w

otworach 8, 9, 101 11. Warstwa ta nie byla blizej charakteryzowana.

Warstwa V - obejmuje piaski srednioziarniste barwy jasnozottej (w poprzednich badaniach
jasnobezowej). Stwierdzono ja we wszystkich otworach, jej migzszos¢ wynosi 2,0 m (otwor 11) do
6,1 m (otwor 12). W otworach z 2004 r. nie przewiercano petnej migzszosci tych piaskow, stad ich
miazszos¢ jest mniejsza. Piaski te s w stanie srednio zageszczonym (Ip = 0,55), sporadycznie w
stanie zageszczonym. Piaski te zalegaja pod piaskami drobnoziarnistymi, a na czgsci terenu badan
bezposrednio od powierzchni terenu (otwory 2, 3,4, 51 12).

Warstwa VI — obejmuje pospolki (piasek ze zwirem w ilosci ca 25 %) barwy jasnobezowej,
zalegajace ponizej piaskow srednioziarnistych, prawdopodobnie na calym badanym terenie. Nie
przewiercono warstwy pospotek do glebokosci 8,0 mW otworach wykonywanych w 2004 r. nie

dowiercano sig¢ do tej warstwy. Pospotki sa w stanie srednio zageszczonym(Ip — 0,68).

Warstwa VII — obejmuje warstwe torfow, barwy brunatnej, ktore stwierdzono w sasiedztwie

namutow w otworach 6, 7, 13, 15, 16 i 23). Zawartos¢ substancji organicznej wynosi 38-53 %.

Nie charakteryzowano glin zwigzlych, ktére nawiercono w otworze 22, ze wzgledu na ich
sporadycznos¢ 1 niejasne pochodzenie.
Wartoéci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntow wystepujacych na badanym

terenie zestawiono w tabeli (Zat. 1).

Ukdad warstw geotechnicznych w obrebie badanego terenu przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych w skali poziomej 1 : 200 i pionowej 1 : 100 - Zat. 1V.1-5.
Na mapie sytuacyjno-wysokoéciowej zaznaczono obszar wystepowania gruntow organicznych —

obszar wolny od tych gruntow to wschodnie naroze terenu badan.




V. WNIOSKI
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W obrebie badanego terenu stwierdzono wystepowanie gruntéw  nasypowych i
organicznych, ktore nie nadajg si¢ do posadowienia obiektow — grunty te nalezy usunac lub

poddac zabiegom ,utwardzajacym” preparatami chemicznymi.

Na calym obszarze badan stwierdzono bardzo plytkie wystgpowanie wod gruntowych.
Poziom wod gruntowych moze jeszcze podnosic sig w czasie intensywnych opadow
atmosferycznych, az do powierzchni terenu. Nalezy odpowiednio zaprojektowac wilasciwe

odprowadzenie wod opadowych sptywajacych na ten teren od strony Garbu Pinczowskiego.

Odpowiednie dla posadowienia projektowanych obiektow grunty wystepujqa na glebokosci

ca 3,5 m p.p.t. — sa to piaski srednioziarniste w stanie srednio zageszczonym.
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